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1. (MRL semplice) Trovate lo stimatore OLS di 3; e (32 nel seguente modello

e =0+ By t=1,...,N

dove
1 t=1,...F
EV0 =41, N
Soluzione
Usando il teorema di FWL
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2. Considerate la forma quadratica y'(I — Px)y dove X & una matrice (N x K) di rango
colonna pieno y & un vettore (N x 1), e Px = X(X'X)"'1X".



(a) Mostrate che per tuttii p € Col(X),
(y—w)/I-Px)(y —p) =y'I-Px)y
(b) Mostrate che y'(I —Px)y >0

Soluzione

(a) Poiche p € Col(X), quindi Pxp = p and (Iy — Px)p = 0. perche (I — Px) =
I-Pxe(I-Px)?=1-Px,

(y—w)/(In—Px)y—n) = (y—w'(Iy—Px)*(y—p)
= (y—u)(In —Px)(In —Px)(y — p)
= y'(Iy —Px)y

(b) Mostrate che y’(I — Px)y > 0 Usando il risultato al punto precedente:
y'(In — Px)y = y'(Iy = Px)'(Iy = Px)y = [[(Iy — Px)y|* > 0.

3. Dato un campione casuale {X;, Xo,..., Xy} da una popolazione finita con media x e
varianza o? trovate uno stimatore non distorto della varianza e mostratene la corret-
tezza.

Soluzione
Stimatore corretto della varianza quando la media & non nota:

dove X = N3, X,.

N
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con E(X?) = 0% + u?.
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